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1. INTRODUCAO

O objeto em questao € a nova Sede das Promotorias de Justica na Cidade
de Juiz de Fora, com 7.266,36m2 de area construida, situado na Rua José Calil

Ahouagi, lote F, Baixada do Paraibuna.

1.1. Objetivo

Apresentar as solugdes adotadas no projeto de Instalaces Hidraulicas para
o edificio do MPMG de Juiz de Fora.

As decisfes quanto as solu¢cdes do projeto visam garantir o esgotamento
dos aparelhos sanitarios, através de tubulacdes que encaminharam o esgoto para
a area externa da edificacéao e através de tubulacdes e caixas, que levaram o

esgoto até a rede publica de esgoto.

1.2. Normas Aplicaveis

Os projetos foram elaborados obedecendo as Normas Técnicas da ABNT vigentes
e as diretrizes basicas definidas no projeto arquitetonico.
e ABNT NBR 8160/1989 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e
Execucéao;
* ABNT NBR 5688/2010 - Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de
agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacao — Requisitos;
* ABNT NBR 9649/1986 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.
« ABNT NBR 14486/2000 - Sistemas enterrados para conducao de esgoto
sanitario — Projeto de redes coletoras com tubos de PVC.

* ABNT NBR 6493:1994 - Emprego de cores para identificacao de tubulacoes.

2. INSTALACOES SANITARIAS

A rede de esgoto se divide em trés: esgoto secundario, esgoto primario e
ventilacado. Esgoto secundario € a parte que nao esta em contato com o0s gases
provenientes do coletor publico ou fossa séptica, ou seja, que vai dos aparelhos
de utilizacao até a caixa sifonada. Esgoto primario, € a parte que esta em contato

com o0s gases provenientes do coletor publico ou fossa, ou seja, ap0s a caixa
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sifonada no sentido do escoamento e das saidas diretas dos vasos sanitarios. A

ventilacao tem finalidade de dar escape aos gases provenientes da rede publica
ou mesmo da rede interna do edificio e também manter a pressdo atmosférica
dentro da tubulagcéo quando das descargas nos aparelhos.

Todo o sistema de instalagcBes sanitarias sera dimensionado pelo método
das unidades de Hunter de contribuicdo (UHC), indicado na ABNT NBR 8160:1999.

2.1. Esgoto Sanitario

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de
esgoto sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade,
devendo, para isso, apresentar uma declividade constante.

* 2% para tubulaces com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;
* 1% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a 100

mm.

2.1.1. Ramais de Esgoto (primario e secundario)

Todo esgoto é recolhido nos banheiros, sendo que a coleta dos lavatorios
até as caixas sifonadas € considerada rede secundaria e das caixas sifonadas e
dos vasos sanitarios € considerado esgoto primario. Os tubos de esgoto percorrem
até os shafts onde se conectam com os tubos de queda.

Para dimensionamento dos ramais de esgoto serao utilizadas as Tabelas 3, 4

e 5 da ABNT NBR 8160:1999.
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Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigao dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitiric Mamers de unidades de Didmetre nominal
Hunter de contribuigdo minime do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 3] 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bide 1 40
Chuveira D residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lawvatorio D= residéncia 1 40
Dve uso geral 2 40
Mictirio Vakvula de descarga ] 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automdatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Fia de cozinha industial ~ Preparagio 3 50
Lavagem de panelas 4 i)}
Tangue de lavar roupas 3 40
Maguina de lavar lougas 2 507
Maguina de lavar roupas 3 507
1 O didmetro nominal W minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzide para DN 75, caso justficado pelo cal-
culo de dmensionamento efetuado pelo metodo hidraulics apresentado no anexo B e somente depois da revis3o da MER 6452:1085
(aparelhos sanitirios de materal cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitanas com sakda
propria para ponto de esgoto de DN TS, sem necessidade de pega especial de adaptagdo.
3 Por metro de calha - considerar como ramal de esgobo (wer tabela 5)
¥ Dlevem ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes.

Tabela 4 - Unidades de Hunter de contribuigao para aparelhos

nao relacionados natabela 3
Didmetro nominal minimae do Huimero de unidades de Hunfer
ramal de descarga de coniribuicao

oN UHC
40 2
50 3
75 5

100 5]
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Tabkela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Didmetro naminal Mumers maximo de unidades de
minime do tubo Hunter de contribuicio
DN UHC
40 3
50 5]
75 20
100 160

2.1.2. Tubos de Queda

Os tubos de queda, ou colunas de esgoto, sao as tubulacdes verticais que
conduzem o esgoto dos diversos pavimentos até os subcoletores situados no
pavimento térreo.

Os tubos de queda serdo instalados no shaft, descendo até o nivel mais
baixo da edificacdo. No primeiro pavimento, ndo sera necessario a utilizacao de
shaft, a tubulacéo de esgoto vai diretamente para a caixa de inspecao existente
no terreno.

Para dimensionamento dos Tubos de Queda sera utilizada a Tabela 6 da

ABNT NBR 8160:1999.

Tabela & - Dimensionamento de tubos de queda

Didmetro nominal do tube Mumerz maxima de unidades de Hunter de contribuigio
DN
Prédio de até trés pavimenios | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 a0 7O
100 240 500
150 QG0 1900
200 2200 3600
250 3800 5 G00
300 6 000 2400

As decidas de esgoto foram divididas em Tubo de Queda (TQ), Tubo de Gordura
(TG) e Tubo de Espuma (TE). O TQ ¢€é responsavel por captar 0os esgotos
provenientes dos banheiros e descer com ele até o pavimento mais baixo. Ja os

TG’s receberdo esgoto dos outros pontos de coleta da edificagcdo, como as
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copas, promovendo assim uma separacao de esgoto comum e esgoto de

gordura. Os TE's receberao esgoto dos pontos de esgoto do ambiente “servico”,
sendo encaminhado por uma tubulacéo separada das demais tubulacdes de
esgoto, seguindo para uma caixa de espuma, para so entao, ir para a caixa de

inspecao do esgoto comum.

TABELA DE DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE DESCIDA
Unidades de Hunter de contribuicio dos aparelhos sanitarios
Tubo de N Bacia Bacia_ Sanitaria Lavatério de ) Somatério UHC Diiimetro da tubulagiio
Queda Nivel <anitaria Bebedouro l:ombu_md_a .l:l)l.l.l uso geral Pia Tanque [TH.C por |\ mulado (DN -mm)
Lavatorio pavimento
6 0.5 32 2 3 3 Calculada | Adotada (21
7°PAV 1 3 3 50 100
6° PAV 1 3 3 50 100
TQ-01 3" PAV 1 3 3 50 100
4°PAV 1 3 3 50 100
3°PAV 1 3 3 50 100
TOTAL 15
T°PAV 4 4 32 2 100 100
6°PAV 4 4 32 32 100 100
3°PAV 4 4 32 2 100 100
TQ-02 4°PAV 4 4 32 32 100 100
3°PAV 4 4 32 100 100
2°PAV 4 4 2 38 100 100
TOTAL 198
7°PAV 4 4 32 32 100 100
6°PAV 4 4 32 32 100 100
3°PAV 4 4 32 100 100
TQ-03 4°PAV 4 4 32 2 100 100
3°PAV 4 4 32 32 100 100
2°PAV 4 4 1 35 35 100 100
1°PAV 3 96 96 100 100
TOTAL 201
7°PAV 2 1 2 16.5 16.5 75 100
6°PAV 2 1 2 16.5 16.5 75 100
5°PAV 2 1 2 16.5 16.5 75 100
TQ-04 4°PAV 2 1 2 16.5 16.5 75 100
3°PAV 2 1 2 16.5 16.5 75 100
2°PAV 2 1 2 1 19.5 18.5 5 100
1°PAV 2 1 2 16.5 16.5 75 100
TOTAL 102
7° PAV 1 3 3 50 100
6° PAV 1 3 3 30 100
5° PAV 1 3 3 5 100
101 4 PAV 1 3 3 50 100
3°PAV 1 3 3 100
2° PAV 1 3 3 50 100
TOTAL 18
(1) - Valoges retirados da Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigdo dos aparelhos sanitarios e digmetro nominal minimo dos ramais de descarga. da ABNT NBR 8160:1999.
(2) - Para dimensiomaneto dos Tubos de Queda, foi utilizado a Tabela 6 - Dimensionamento de tubos de queda, da ABNT NBR 8160:1999. Porém, nos casos onde houver aparelhos
sanitarios, o didmetro nominal minimo utilizado serd de 100 mm. para atender a Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigio dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal minimo dos
I I I ramais de desTarga= da ABZ\'TI NER 8160:199|9. : I I I
| | | | | | \ | | |
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2.1.3. Subcoletores e Coletor Predial

Todo esgoto recolhido percorre em tubulacdo embutida no piso até as
caixas de passagem no nivel mais baixo da edificacdo. A partir destas caixas, O
esgoto € entdo transportado por meio de tubulacéo enterrada até a coleta da
rede publica.

Para dimensionamento dos subcoletores e coletor predial sera utilizada a

Tabela 7 da ABNT NBR 8160:1999.

Tabela 7 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Didmetro nominal do tubo Mimene maxime de unidades de Hunter de confribuicie em
fungdo das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2 4
100 - 120 218 250
150 - TO0 240 1 000
200 1400 1600 1820 2300
250 2 500 2900 3 500 4200
300 3600 4 600 5 &00 6700
400 7000 & 300 10 000 12 000

2.1.4. Caixa de Inspecao

Caixas coletoras de passagem sao dispositivos localizados em pontos
convenientes do sistema de esgoto que permitem mudancas de direcao,
mudanca de declividade, mudanca de diametro, inspecao e limpeza das
canalizagoes.

2.1.5. Ramais de Descarga

Os vasos sanitarios serao escoados por tubos PVC g 100 mm, ligados a caixa
de inspecao; os lavatorios serao ligados as respectivas caixas sifonadas por tubos
de PVC g 40 mm e despejados nos ramais de esgoto de 100 mm de diametro, por
um tubo de PVC g 50 mm. Os mictdrios e as pias serao ligados as respectivas
caixas sifonadas por tubos de PVC g 40 mm e despejados nos ramais de esgoto
de 100 mm de diametro, por um tubo de PVC g 50 mm. Os tanques seréao ligados
as respectivas caixas sifonadas por tubos de PVC g 40 mm e despejados

diretamente no tubo especial, por um tubo de PVC g 75 mm.
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2.1.6. Caixas Sifonadas

As caixas sifonadas serdo de PVC g 100 mm com saida @ 50 ou 75 mm, com
grelha ou com tampa cega.

2.1.7. Especificacdo de materiais

2.1.7.1. Tubulacdes, conexdes e acessorios

Para o esgoto normal, os tubos e conexdes serdo de PVC rigido, série normal
para esgoto, com superficies interna e externa lisas, excedendo as especificacoes
da NBR 5688. Para esgoto especial, os tubos e conexdes serdo de cobre, para
instalacao predial, excedendo as especificacdes da NBR 13206.

As caixas sifonadas serdao cilindricas no diametro de 100 mm, injetados em
PVC rigido série normal, com corpo e fundo monoliticos, com 3 entradas para
esgoto secundario, diametro 40 mm e saida sifonada no didmetro 50 mm para
tubos de PVC rigido série normal, com porta grelha e grelha, as tampas dos ralos
das caixas sifonadas serao em material de aco inox, com sistema abre/fecha. As
caixas podem também ser cilindricas, no diametro de 150 mm, injetados em PVC
rigido série normal, com corpo e fundo monoliticos, com 7 entradas para esgoto
secundario, diametro 40 mm e saida sifonada no diametro 75 mm para tubos de
PVC rigido série normal, com porta grelha e grelha, as tampas dos ralos das caixas

sifonadas serdo em material de aco inox, com sistema abre/fecha.

2.2. Instalacdes de Esgoto

Na edificacé&o, as colunas de esgoto que correrdo dentro do shaft previsto,
serao fixadas por bragcadeiras a cada 2 metros.
As canalizacdes horizontais deverao ser fixadas em paredes e/ou suspensas
em lajes, 0os elementos suportantes de fixacdo — bracadeiras, perfilados “U”,
bandejas etc. — serdo a cada 10 vezes o diametro da canalizacao.
Serao adotados como declividade minima os seguintes valores:
- Tubos com diametro nominal igual ou inferior de 75 mm: 2%
- Tubos com diametro nominal igual ou superior a 100 mm: 1%
Durante a construcao e até a montagem dos aparelhos, as extremidades

livres das canalizacbes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugues
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convenientemente apertados, nao sendo admitido para tal fim, o uso de buchas

de madeira ou papel.

Toda a canalizacado, depois de instalada, deve ser inspecionada e
submetida a ensaios de pressao interna, antes e depois de serem ligados 0s
aparelhos de acordo com a NBR 8160.

Os detalhes sobre os equipamentos sanitarios devem ser verificados nos
desenhos do projeto.

As instalagcdes de esgoto deverao ser executadas de modo a:

- Permitir faceis desobstrucoes;

- Vedar a passagem de gases e animais das canalizagOes para o interior da
edificacao;

- Nao permitir vazamentos, escapamentos de gases ou formacao de depodsitos
no interior das canalizacgoes;

- Impedir a contaminacdo de agua de consumo e de géneros alimenticios.

Antes de executar qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos
deverao ter sido cortadas em secao reta (esquadro) em morsa apropriada e
antes de serem soldadas, deverao ser previamente limpas com estopa branca,
lixadas com lixa numero 100 até tirar o brilho original e receber um banho de
solucao limpadora para eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir a
acao do adesivo.

O adesivo nao devera ser aplicado em excesso e as partes a serem
soldadas, deverao apresentar encaixes bastante justos, pois sem pressao nao se
estabelece a soldagem, que se da pela fusdo das superficies envolvidas,

formando uma massa comum na regiao de contato.

Belo Horizonte, 31 de Julho de 2020.

Eng. Rogério Flaviano dos Santos
CREA 111.889/D-MG

Eng. Daniela Oliveira de Morais
CREA 239.656/D-MG
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